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] Uberblick

> Zielsetzungen im Projekt und Projektablauf

> Matrix geeigneter Sektoren fiir den Einsatz
Sorptionskalte

» Einfiihrung Molkerei
= Bestand Kalte- und Wdrmeversorgung
= FlieBschema
= OptimierungsmaBnahmen

> Kaltelast Molkerei

> Integration Sorptionskiihlung

» Zusammenfassung
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Pt Zielsetzungen (1)

> Industrielle Anwendungen von Sorptionskalte

= Vorauswabhl vielversprechender Gewerbe- und
Industriezweige
= Entscheidungsmatrix:

 Kéltebedarf, Temperaturniveau, Lastprofile- und
Ubereinstimmung, Integrationsmaoglichkeit,
Auswirkungen auf Prozess/Anwendung, technische
Integrationsmdoglichkeit, Multiplizierbarkeit, Anzahl der
Anwendungen in Osterreich

= Aufnahme und Abbildung der relevanten Daten und
Erstellung der Kdlte- und Abwarmelastprofil
¢ 2 gewerbliche Betriebe

¢ 2 Industriebetriebe (Brauerei, Molkerei)
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Pt Zielsetzungen (2)

> Systemkonzepte fiir die Industrie
= Durchfihrung von Fallstudien (Brauerei, Molkerei)

= Berlcksichtigung von vorhandener Abwarme,
Solarenergie, Nahwarme (Biomasse) und/oder KWK als
Antriebswarme fur Kéltemaschine

= Bewertung nach folgenden Kriterien
¢ Verfahrenstechnisch
¢ Wirtschaftlich
o Energetisch
= Methodik
+ Definition von Referenzanlagen
e Simulation
e Optimierung der Anlagenkonfiguration
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Matrix (1)

> Untersuchung von 18 Industriebranchen
= Identifikation von Unit Operations mit Kihlbedarf

= Zuordnung von erwarteter Kalteleistung und
Betriebsparametern (Betriebsweise, Temperaturprofil)
sowie vorhandener Abwdrme

= Ubereinstimmung der Lastprofile Kélte und Warme

= Evaluierung der technischen Integrationsmdéglichkeit und
Vorauswahl der einzusetzenden AKM (NHs, LiBr)

= Multiplizierbarkeit
= Identifikation vorhandener Fallbeispiele
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Matrix (2)

> Branchen mit Potential fiir Sorptionskiihlung
= Brauereien - Fermentation, Hefetank, Lagerung
= Molkereien > Lagerung und Prozesskiihlung
= Fleischereien / Schlachthof - Verarbeitung und Lagerung
= Lebensmittelhandel - Lagerung, Verkaufsraume
= Serverfarm-Kuhlung
= Katalytische Nachverbrennung - Prozesskuihlung
= Prozesskihlung - Raumkonditionierung
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Pt Molkerei

> 3 Produktionslinien

> GroBer Kiihlbedarf bei gleichzeitig groBem
ungenutztem Abwdrmepotential

> Datenerhebung

= Komplexe Datenerhebung wegen verschrankter Prozesse
und Verschaltungen

= Erfassung aller Produktionsablaufe
> Energieversorgung

= Warme: 3 Gaskessel, Dampfnetz, teilweise
Warmeritckgewinnung

= Kalte
o Kompressionskilteanlagen - Eiswasser < 8°C
¢ Flusswasser
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! OptimierungsmafBnahmen

> Prozessoptimierung
= Alternative Technologien fir energieintensive Prozesse
= Umstellung auf Heisswassernetz

> Systemoptimierung

> Optimierte Versorgung der Prozesse im Rahmen
der Konzepterstellung

= Bestand
= RES
= Technologien
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Pt Systemoptimierung - Warmeriickgewinnung

» Nutzung der Abwéarme der zu kiihlenden Prozesse
= Rahmkihlung Winterrahm bzw. vor Pasteur
= Kihlung Molkekonzentrat
= Molkekihlung nach Entfettung
= Abwarme von Kesseln
> Gesamteinsparung 10% durch WR

> Identifikation und Nutzung verbleibender
Abwadrme zur Versorgung der
Sorptionskadlteanlagen
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Pt Kaltelasten (1)

» Kiihlung einer Vielzahl an Prozessen im Betrieb

= Rohmilch Anlieferung, Milch nach Pasteur vor
Weiterverarbeitung, Versandmilch (3-4°C)

= Rahmkihlung vor und nach Pasteur (8-12°C)

= Kihlung Buttermilch (6°C)

= Kihlung Topfen im Lager (6°C)

= Kihlung Kasemilch (32°C)

= Molkekihlung (8°C)

= Molkekihlung nach Entfettung (8°C)

= Kihlung Molkekonzentrat im Zwischenlager (5°C)

= Kihlung Molkekonzentrat im Sprihturmlager (25°C)
= Kihlung Schmelzkase (6°C)
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Pt Kdltelasten (2)

> Teilweise konstante Kaltelasten

> ABER teilweise sehr unterschiedliche Kaltelasten
zu unterschiedlichen Betriebszeiten

> Detaillierte Erhebung der Betriebszeiten,
Massenstrome und somit der Kaltelasten somit
unbedingt notwendig

> Identifikation und Evaluierung der Speicher und
ihrer Kdlte-Verluste

> Kaltelasten der Gebdaude im Sommer sind zu
beriicksichtigen

> Annahme: einheitliches Versorgungssystem
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Pt Kaltelasten (3)
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Konzepterstellung

> Abwarmenutzung

= GroBteil der anfallenden Abwarme kann intern genutzt
werden - wichtig flr Potentialabschatzung der
Integration der Solarthermie als Warmequelle fir AKM

= Verbleibende Abwarme auf geringerem Temperaturniveau
- geringere Nutzbarkeit

= Reduktion des Kaltebedarfs
> Ersatz bestehender Kilteanlagen durch AKM
= Erzeugung Eiswasser

= Vorteil vorhandener Speicher fir Warme und Kalte
> Nutzung fur Solarthermie mdglich

= Nutzung von bestehendem Versorgungsnetz
= Verfligbare Dachflachen durch Neubau
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Sorptionskalte

> Integration von drei geeigneten Prozessen mit
Kaltebedarf

= Rahmkihlung nach Pasteur (von 13°C auf 8°C)
= Kihlung Buttermilch (von 11°C auf 6°C)
= Kihlung Schmelzkase (von 80°C auf 6°C)
> Eckdaten
= Ca. 75 kW Kalteleistung
= Ca. 150 MWh/a Kaltebedarf
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st Integrationskonzept - draft
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wowwase-intac.al  AEE - institut fur Machihaltiga Tachnologian

Solares Kiihlen, Graz 12.11.2013 i &_)

] Bewertung

> Eckpunkte Systemkonfiguration:
= Kollektorart und -fléache
= Solarthermie oder Abwarme als Warmequelle
= SpeichergroBe, -aufteilung, -management, -regelung

= Hydraulik, Pumpen, Rohrleitungen, Armaturen,
Warmetauscher

= Sinnvolle Abdeckung Grundlast/Spitzenlast (Sorption/KK)
= Back-up Strategien

= Abschatzung der Investitions- und Betriebskosten sowie
der Lebensdauer (20 Jahre)

= Regelungsstrategie (Verschaltung)
= Definition einer Referenzanlage (KK)
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Pt Solarthermie als Warmequelle
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Pt Abwidrme als Warmequelle
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Pt Zusammenfassung (1)

> Vielzahl geeigneter Prozesse fiir
Sorptionskiihlung

> Einfache Integration in bestehende
Kalteversorgung

> Schritte zur Optimierung in der Industrie und
Gewerbe VOR Integration

= Evaluierung Ist-Stand
= Prozessoptimierung

= Systemoptimierung inklusive Nutzung vorhandener
Abwdrmestrome in Warmetauschernetzwerk
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Pt Zusammenfassung (2)

> Evaluierung Integration Sorptionskiihlung Fallstudie

= Abdeckung Grund- und Spitzenlast Amortisation ~ 13 Jahre
Vergleich solarversorgte AKM zu KKM (inkl. Férderung)

= Nutzung vorhandener und nicht anderweitig nutzbarer
Abwarme als Quelle fiir Sorptionskihlung
Amortisation < 9 Jahre

= Betrachtung als Infrastruktur-Investition

> Nutzung Solarthermie zur Versorgung von Prozessen
mit einem Warmebedarfs

= Prozesstemperatur 30°C bis 120°C

= Speziell Lebensmittelindustrie hat geeigneten Warmebedarf
UND Kuhlbedarf

= Konkurrenz fir solares Kihlen
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